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1- Anordnung znr Verarbeitung von Videosigna- 
lcn,initememdasVideoagn^iadigil^eyW^atfm s 
aberfiShrendcn Aniu^-Dtgital-Wandler (81). emesn 
die digitalen Videodaten spcicbcrndea dxgitaien 
Rildsrcdcher 192\> einer den BiWspeicher (92) zum 
EinsdiiSbcn und Auslesen der Videodaten adressie- 
renden SpeicheradresKerachalttmg (90, 91). «nem 10 
Digital-Analog-Wandler (Sfi) der die aus dem BiW- 
speicher (92) ausgelesenen Videodaten in analoge 
Form uberfOhrt und einer das Einschreiben und Aus- 
Sesen der Videodaten in den BiWspeicher (92) bm 
aus diesem steuernden Steuerschaltunff I *ur Er- 
zeugung ausgew&blter Videoeffekie. da dutch 
gekennzeiehnet, dafl die Steuerschaltung als 
Computer (24) ausgebildet Sst und die Steuerdaten 
fttr von ihr zur Erzeugung der Videoeffekte gesteu- 
erte Schaltungen (12, 15. 19) mit einer ersten Dateu- 
rate erzeugt die sfch von einer von den gesteuerten 
Schaltungen (12, 15. 19)bestimmten zwtttcn Oaten- 
rate unterscheidet und dafi eine Puff erschaltung (9*. 
95) die Steuerdaten wahrend der Pertoden, m wei- 
chen Videodaten in den Bildspeicher (92) gescfane- 
ben bzw. aus ihm gelesen werden, mit der ersten 
Datenratc aufnimmt und die Steuerdaten wahrend 
der Video- Auatastmtervalle, in wefchen tone i Vi- 
deodaten in den Bfldspeicher (92) geschrieben bzw. 
aus ihm gelesen warden, mit der werten Datenrate 
an die gesteuerten Schaltungen (12, 15, 19) abgibt. 

Z Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Speicheradressierschakung (90, 91) 
die Schreib- bzw. Leseadresse festlegt und von einer 
Schreib- und Lese-Foigesteuerung (82, 87) fort- 

schahbar ist. , , , . * 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnct daB der Computer (24) Speicher-AdreOin- 
formationen an esne die Speichwidressierschaltung 
(SO, 91) auf die der Speicher-AdreBinformation zu- 
geordnete Schreib- bzw. Leseadresse festtegende 
Computer-Adressierschaltung (96) liefert, daB die 
PufferschaStung (94, 95) einen Computer-Zwischcn- 
soeicher (95) fur von den zu steuernden Schaltungen 



7. Anordnung nach Anspruch t. dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Puff erschaltung einen Steuerdaten- 
soeicher (94) aiuweist, der vom Bildspekher (24) ab- 
Jegebeoe SteuendgnaJe vor der Abgabe an die zu 
S^rnden Schaltungen (12. 15. 19) aufmmmt und 

SP t C j^ordnung nach Anspruch 6 und 7, dadurch 
gekennzeichnet,daBdie in dem Steuerdatensp^er 
(94) gespefcherten Steuersignale dem Vidco-Em- 
gaiUOTrozessor (83) abhfingig von emem von der 
Schreib- und Lesc- Folgesteuerung (82, 87) emmal 
pro Biki erzeugten Elngarigs-Fomch^ibesignal iind 
der Video-Au^angsschaltung (85) abhangig vonei- 
nem von der Schreib- und Li^Folgesteuerung 
87) einmal pro Bud erzeugten Ausgangs-Fortschrei- 
beuflnalzufOhrbarsmd. , 
TAnonJnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet.daB der SpeicheradressierschaJtung (SO, »i j 
aus dem Steuerdatenspeicher (94) Steuerdaten air 
Steuerung der Adressierung des Bildspeichers (92) 
zufflhrbar sind , 

ia Anordnung nach Anspruch 7. dadurch geKe^ 
zeichnet, daB der Video-Auigangsschaltung (85) aus 
dem Steuerdatenspeicher (94) Steuerdaten znr An- 
oTungSSS Bildspeicher (92) ausgelesenen 
Daten zufQhrbar sind. 
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Die Erfinduns betrifft eine Aiwrduung. w " \e«*ei- 
tung wd Videosignalen gemafl dem Oberbegnff des 

'"ESSES" digi^Verarb^ung^nV^- 
35 signslen werden in verschiedenen Anwendungsberei- 
des kommerziellen Fe^lmbej njMn^ 
tnfrarot-Bildverarbeitung, bei der medmnischen Elek 
tronik, als auch bei der Sonogrammwiedergabe ^ und Ibo 
Mmtererzeugungseinrichtungen rur angewandte Kunst 

40 "oSei* es seit langem bekannt iat, dafl die Digiul- 
technUc vielseitig und flexibel isu ergeben ,wb be> d* 
Realisiening und Optiroierung geeigneter Funktwnen 
sehwierig zu iBsende Probteme. Selbst gennge Ande- 
° :-n u.«4a»>rf--<;clu<ltiinffen sind tcnwieng 



mV^n^^denScluutungen a^e£ ^ZS^S^SSSMSk 



Daten aufweist und daB eine Folgesteuerung (97) 
dem Computer-Zwischenspeicher (93) und der Com- 
puter-Adressierschattung (9€) Taktsignale zufQhrt, 
die sicherstefien. daB iro Computer-Zwischcnspei- 
cher (95) gespeicherte Daten nur mnerhalb der vt- 
deo-Austastintervalle in den 3ildspeicher(92) einge- 
schrieben oder aus diesem ausgelesen werden. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekemv 
zeichnet, daB die Schreib- und Lese- Folgesteuerung 
($2, 87) Schreib- und Lese-Freigabesignale an den 
Computer-Zwischenspeicher(95)abgibL 

5. Anordnung nach Anspruch ^ dadurch «ekenn- 
zetehneu dafl zwischen den Analog- Digital- Wandler 
(81) und den Bildspeicher (92) ein Video-Emgangs- 



TSZSrSSSSZZtt r£ Erieichterung 
der Datenverarbeitung benutzte ^^^^^^ 
riphare Einheiten zur Eingabe der Abbildungen in den 
Computer bentttigen, die vielfach nicht verfugbar smd. 
sd Bereits realsierte Einrichtungen dieser Art sind I entwe- 
der zu langsam oder zu unflexibel und erreichen nur 
unRenugende BildquaUtateru 

Aus der DE OS 22 46 029 ist ein Anzeigesystem fur 
Radflraianale bekannt. Es umfaflt einen Analog- Digital- 
ss wS derdS Radar-Video-Signale digital ert. D.e 
digitalisierten Videosignale werden uber einen Integra- 
tor mit Pufferspeichereigenschaften. 
ner Ute-Schreib-Steuerschaltung in einen Speicner mit 



(M)uwi den Bildspeicher <W * Wf^gng- 

UUor m^^J^^rJ^ M STvSEdSS werdfn von einen, Digitai-Analog 



prozessor 8«w iB »^ 4 r , „7 7, / Q4 x ' lfr , 
cher (92) aus dem Analog-Digital-Wandler (81) zum 
Schrclbcfi iuscfuuric Dsiicnmcngc steucn. 

6. Anordnung nach Anspruch 3. dadurch g*kenn- 
zetchnet, daB zwischen den Bildspeicher (92) und den 
Digital-Analog-Wandler (88) eine Video- Ausgangs- ts 
schaltung (85) geschaltet ist, die die dem Digital- 
Analog- Wandler (38) aus dem Bildspeicher (92) zu- 
geftthrte umgewandehe Datenmenge steuert. 



nen Videodaten werden von einem Digital-Analog- 
wandier in anaioge Signaie umgesetzt und einem Ka- 
darmonitor zugefuhrt. Bei dem bekannten Radar-An- 
zeig%stem wirden die Radar-Video-Signaic m Polar- 
koordinaten erzeugt Der Speicher ist so orgamsicrt 
daB die Videodaten ohne kompUzierte mathemausche 
Adressentransformationen gespeichert ^^^"iTnd 
Das System arbeitet allerdings nicht in Echtzett und 
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vermag lediglich Videodaten zwiscnenzuspeichern. 

A us der DE-OS 24 35 794 ist feraer eui System be- 
kannt. in welcnem die AustastintervaBe eines Videosi- 
gr lb Is zur Obertragung von zusatzbehen auf einem Bild- 
5chirro darziistellenden Zeicheninfonnationen benutzl 
werden. Wahrcnd der Austastintcrvaile werden damit 
ebenfalls Vtdcoinformationen Qbertragen. 

£s ist Aufgabe der Erfindung, eine programing esteu- 
erte Videodatenverarbeitungsanordniing anzugeben, 
die auch bei Verwendung eines vergleichsweise Weinen 
und damii langsamen Computers groSere Video da ten- 
mengen in Echtzeit verarbeiten kann. 

Diese Aufgabe wind erfuxhingsgem&3 durch die im 
ECennzeichen des Patentanspruchs 1 angegebenen 
Merkmalegelost 

Der on Rahmen der Erfindung vorgesehene Compu- 
ter liefert die Steuerdaten fur die Videoverarbeitung/ 
Urn auch mil einem vergleichsweise kletnen und damit 
Jangsamen Computer auszukommen, ist eine Puffer- 
schaltung vorgeseben, die die fur die Videoverarbeitung 
von dem Computer mil einer langsamen Rate geiiefer- 
tcn Steuerdaten auraimmt wahrend die zu verarbeiten- 
den Videodaten in den BHdspeicher eingeschriebeu bzw. 
aus diesem ausgelesen werden. Die Steuerdaten werden 
in den Austastimervallen, in welchen kerne Videodaten 
in den Bildspeicher eingeschrieben bzw. aus diesem aus- 
gelesen werden, an die eigentiicben, die Videoverarbei- 
tung durchfahrenden Komponenten abgegeben. Die 
Steuerdaten werden an diese Komponenten mit der ffir 
die Echtzeitverarbeitung der Videodaten erforderlichen 
hohen Rate ausgegeben. 

Im folgenden soil ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand einer Zeichnung naher erlautert werden. 
In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 ein schem&tisches Blockschaltbild einer An- 
ordnung zur Verar beitung von Videosignaien, 

F i & 2 eine Darsteflung zur Erliuterung des Zugriffs 
des Rechners auf ein Datenfeid des gespeicherten Bild- 
rahmens, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild mit Einzelheiten der An- 
ordnung nach F i g. t , 

Fig. 4 eine Schaitungsanordnung fur den Speicher 
und die Speichersteuerung gemflfl Fig- 3 und 

Fi g. 5 eine Schaitungsanordnung for den Zwischen- 
speicher nach F i g. 3. 

In der Bildverarbeiumgsanordaung nach F j g. 1 wird 
ein zusammengesetztes Videosignal Qber em en Ein- 
gangsanschluB 9 einer Vfteoeingangsschaltung 12 zuge- 
fuhrt, die die Synriironirierimpulse von dem ankom- 
menden Video signal abtrennt Das ankommende Video- 
s .gnal wird in der Eingangsschaltung 12 aus der Analog- 
darstellung in ein Achtbitdigitalwort QberfQhrt und der 
entsprechende Digitalausgang 13 ist mit einem Vollbfld- 
bzw. Bildrahmenspeicher- and Steuerkreis 15 vcrbun- 
den- Die abgetasteten Synchro nimpulse des anliegenden 
Signals werden innerhalb der Schaltung 12 zum Erzeu- 
gen der Taktinformation zur Synchronisierung des Ana- 
log-Digitalkonverters verwendet Die Taktinformation 
erscheint auch an einem Ausgang 14 fttr den Bildrah- 
menspeicher- und Steuerkreis 15. Externe Synchroni- 
siersignale (genlock) kdnnen uber einen Eingang 11 zu- 
gefiihrt werden, um die Einrichtung mit gegebenenfalls 
notwendtgen Taktinformationen zu versehen. 

Die digitalen Videoabtastim pulse (Bildpunktc) wer- 
den in einer groBen Anzahl von Speicherpiatzen inner- 
halb des Rahmenspeichers gespeichert und die Adres- 
sen dieser Platze werden von der Speichersteuerung in 
zeitlicher Relation zu den Taktinformationen vom Aus- 
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gang 14 der Eingangsschaltung 12 her aufgenoxnmen. 

Das in dem Rahmenspcicher gespekherte digit ale Vi- 
deosignal wird fortlaufend Qber eincn Eingang 18 von 
einer VideoausgangsschaUung 19 ausgdesen. welche 
die digitalisierten Videodaten in analoge Form uber- 
fuhrt und Synchro nimpulse eines intern en Generators 
zuaddiert, urn ein zusammengesetztes Videosignal an 
einem Ausgang 20 zu bilden. 

Die erzeugten Synch rontsiei impulse bilden auch eine 
Zettsteuerung fur die Adres sterling der Spekmerpl&tze 
zum Auslesen der gespeicherten Daten. Eine externe 
Synchronisierung (read genlock) kann gegebenenfalls 
der Schaltung 19 zugefuhrt werden* Das zusammenge* 
setzte Videosignal kann auf einem fiblichen (T.V.) Moni- 
tor 22 wiedergegeben werden. * 

Die Umwandlung, Spetcherung und ROckfQhrung des 
Videosignals kann durch einen Computer bzw. Datcn- 
verarbeitungsgerat 24 und eine Adressier- und Steuer- 
einheit 25 beeinfluBt werden. Ein Ausgang 27 der 
Steuereinheit 25 fOhrt zur Eingangsschaltung 12. Die 
Steuereinheit 25 kann unter Beemflussung des Compu- 
ters 24 die Zahl der Bits in einem gewunschten Wort 
festiegen (d h. bis zu 8 Bits) und auch entscheideo, ob 
der voust&ndige Rahmen gespeichert wird. Der Compu- 
ter 24 hat uber die Steuereinheit 25 und die Steuerda- 
tenleiiung 27 Zugriff auf den Speicher 15. Die Compu- 
teradrefimforrnationen der Steuereinheit 25 werden von 
einem Eingang 26 des Speicher kreises aufgenommen. 

Der Computer 24 ist fur eine beliebige Adressierung 
irgendeines Teiles des Speichers geeignet Er kann die 
Daten tesen und Inderc und Ober die Eingangsschaltung 
1 2 wiederum eingeben. 

Die Computersteuerdatenleitung 27 ist auch mit der 
Ausgangsschaltung 19 verbunden, welche z. B. den an- 
zuzeigenden Bereich, die Anzahl der verwendeten Bits 
und die Anordnung eines Fadenkreuzes gesteuert aus- 
wahlen kann (wie unten ausgef uhrt wird). Ober die I/O- 
AnschluQIeitung des Computers 24 kann irgendeine ge- 
wunschte periphere Einbeit 23 an den Computer ange- 
40 schlossen werden. 

Anslelle eines Computers zur Modifizierung der Da- 
ten kann ein Videoprozessor 28 vorgesehen werden, 
welcher Verarbeitungshardware aufweist Der Prozes- 
sor 28 erhfllt die digitalisierten Videosignale von der 
Eingangsschaltung 12 Qber einen Eingang 16 und die 
digitalisierten Videosignale aus dem Speicher uber ei- 
nen Eingang 17. Nach der Verarbeitung werden die Da- 
ten Qber einen Ausgang 29 der Videoeingangsschaltung 
12 zugefuhrt 

Das System speichert die Videodaten in digttaler 
Form in einem Rahmenspeicher, welcher die Daten 
grunds&tzHch formatiert rastert Diese Dal^n konncn 
unter Softwaresteuerung verarbeitet werden und es 
k6nnen vollstandig neue Daten hinzugef Ogt werden. Be- 
fehle far das Hinzufugen und das Verarbeiten der Daten 
kommen von dem Computer 24 Ober die Steuereinheit 
25. Die asynchrone Natur des Systems erlaubt Oner alio- 
nen uber einen sehr groOen Bereich vor Bikiratcn vom 
Qblichen Fernsehbild uber langsame Abtastsysteme wie 
beispielsweise Elektronenmikroskope zu Zeilenabtast- 
kameras wie IRLS (infra red line scan) und Radarbildern 
wie SLAR (sideways looking airborne radar). Formate 
ohne Raster, wie z. B. Spiral- und Polarabtastungen kon- 
nen Uber eine VerarbeitungsanpaBschahung eingege- 
ben werden. Die Arbeitsweise des vorgenannten Sy- 
stems erfordert Taktinformationen, welche von den 
Synchronisierinformationen abgeleitet werden. die in 
dem zusammensesetzten Einsanssvideosisnal enthal- 
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ten sind Die Videoinformation wird digitalisiert durch 
Urnwandlung jedes Bildpunktes zu einem 8-Bitwort, urn 
256 mogliche Werte darzustclien (z. B. 256 Schattierun- 
gen von grau). Die digital isierten Daten werden, ge- 
kennzeichnet durch eine Adresse, in Speicherplatzen in- 5 
nerhalb des Rahmenspeichers eingeschrieben. Die ab- 
getrennten Taktinforraationen der Synchronisierinfor- 
mation werden zur Definition der Adresse verwendet. 
Diese Taktinformationen geben SteUeninforrnationen 
{Anfang einer Zeile, Ende eines Feldes bzw. Teilbilds 10 
usw.), um zu ermdglichen. daB jeder Bitdpunkt in den 
Rahmenspeicher in richtiger Lage eingeschrieben wird. 

Der bei dieser Ausfuhrungsform verweodete Rah- 
menspeicher enthalt 16 Leiterplatten, von denen jede 



zwischengespeichert und mit der Obertragungsrate des 
Systems, ublicherweise 10 MHz, in den Rahmenspeicher 
eingegeben. Damn werden die Daten fur das Ausschrei- 
ben in den Speicher schnell und fur das ZurQcktesen in 
den Computer langsam bewegt 

Der Speicher hat die Moglichkeit einer »Bii-Selek« 
tion«c Dies bedeutet, daB irgendcin Teil der 8-BH-Worte 
in den Speicher geschrieben und aus diesem geiesen 
werden kann. Dies erlaubt verschiedene und getrennte 
Bilder in bestimmten Abschnitten der 8 Bitebenen fest- 
zuhalten. Umgekehrt kdnnen Teile der 8-Bit-Worte re- 
serviert werden fur Oberiagerungen von Ausgangswer- 
ten des Computers auf dem Originalbiid, welches bei- 
spielsweise mit einem 6-Bit-Pegel gespeichert ist Das 



iff. 



N-ICanal-Dynamik-MOS RA.M in Form integrierter is Ergebnjsblld kann auf dem Bildschirm dargestellt wer- 



Schaltkreise urnfaflL Der Speicheraufbau ist ahnlich 
dem eines Femsehrasiers und kann zwei Wurfel ent- 
sprechend betrachtet werden. Jeder Wurfel halt eines 
von zwei FekJern bzw. Halbbildern. wetche einen Rah- 
men, d. h em Vollbild, Widen. Jedes Feld besteht aus 256 
Zeilen und jede zweite Zeile enthfilt 512 Bildpunkte. 
Jeder Bildpunkt wird als ein 8-Bitwort gespeichert, wes- 
halb der Speicher mit 8 Bitebenen ausgerustet ist. Auf- 
einanderfolgende Zeilen des Rahmens sind in aufeinan- 



den. 

Die Datenubertragung vom Rahmenspeicher zur 
Ausgangsseite des Systems wind von Taktsignaien, wel- 
che z. B. von einer externen Synchronisierquelle abge- 
leitet sind, gesteuert. Diese externe Synchronisations- 
quelle (read genlock) kann dieselbe sein, wie die zum 
Einschreiben zu verwendende externe Synchronisier- 
quelle (write genlock), welche eine synch rone Arbeits- 
weise erzeugt Oblicherweisc wird die Synchronisier ung 



derfoIgendenFeldern gespeichert Die zwei Halften des zs getrennt erzeugt, um die Ausgangsvtdeosignale im 
Raruninspeicherskdnnenunabhangigvoneinanderzum Schritt mit >n5en?einer ^ 

Speichern von zwei separaten Rahmen verwendet wer- ge* nut deren ^ Vidcosignalen sie ffcr das vo«Ua"dige 
den. wodurch sich nur die halbe Auflosung ergeben wflr- Bild z. R bei Oberblendungen Oberiagert werden soil, 
de. Abhangig von der gewQnschten Aufidsung kann je- Dies emspricht der asynchronen Arbeitsweise beim Le- 
des Feld auch getrennte Bilder (bis zu 8 separate Bilder so sen und Schreiben, bei welcher die Sequenzen unabhan- 
mit 1-Bit-Auflosung) speichern. Der Rahmenspeicher gig voneinander ablaufen und em Transfer zu und von 
kann Videosignale bei 10 MHz (max. 15 MHz) Abtast- dem Speicher gleichzeitig zu zwei verschiedenen Spei- 
frcquenz annehrnen und zur Wiedergabe Bilder in ei- cheradressen durchgefuhrt werden kann. 
nem entsprechenden Bereich erzeugen. Die zwei Felder ^ k6nnen auf zweier ^ We« mrteirj- 

Das Auslesen aus dem Speicher zur Wiedergabe kann 35 ander verschachtelt sein, urn em voiles Rahmenbild aul 
nicht durch irgendeine Computeranfordemng unterbro- 
chen werden. Fur die Zwecke des Ausiesens oder Ein- 
schreibens in den Speicher betragt die Zugriffszeit des 
Speichers 67 nsek, wodurch ein Ubliches Femsehbild mit 
512 Abtastungen pro Zeile leicht untergebracht werden 40 
kann. Der Rechner kann zu dem Rahmenspeicher nur 
wahrend der ZeHenaustastperiode (blanking periode) 
Zugrif f nehmen. Der Computer hat direkten Zugrif F und 
kennzeichnet seine Adressen in einer Datenfeldform. 



dem Bildschirm zu erhalten. Einmal in Form einer nor- 
malen Oberiagerung, wobei die einzelnen Felder ab- 
wechselnd geiesen werden oder zweitens in Form einer 
speziellen 2 : 1 -Oberiagerung. Dieses zweite Verfahren 
erlaubt eine Wiederholung der ungeraden Zeilen in den 
geradzahligen Bildschirmzeilen oder umgekehrt. Bei 
Verwendung dieses zweiten Verfahrens kann ein zwei- 
ter und nichtbezogener Rahmen in dem anderen Feld 
gespeichert werden. Durch Interpolation ist es moglich. 



Das Prinzip der Datenfeldadressierung ist in Fig. 2 45 Informationen aus benachbarten Bfldpunkten zu substi 



dargestellt, die ein VoSlbild bzw. einen Rahmen von Vi- 
deodaten 100 auf einem Fernschschinn 101 zeigt. Es 
stelit die aufgenemmenen und in dem Rahmenspeicher 
gespeicherten Daten dar. Das Viereck 103 ist der durch 
den Computer 34 adressierte Bildbereich und weist n 
Bildpunkte horizontal und N Bildpunkte vertikal auf. 
Zeilen S05 gehoren zu ungeradzahligen Feidern und 
Zeilen 106 zu geradzahligen Feidern. Ein Bfldpunkt 104 

kann als Punkt j*> betrachtet werden, was seine Da- 

tenfeldanordnungslage angfbt_ Aiif die Bildpunkte in 

dem Datenfeld wird in gieicher Weise zugegrifTen, z. B. 
bis + jfc) dann («o»Jt+1) bis (*b+ja,jb+l) 

usw. bis fa + N) bis (^j + n. >D+ NX Das ausgewahlte 

Feld kann irgendeine Form vom Einzelpunkt bis zum 

ganzen Speicherbereich haben. Das ausgewahlte Feld eo 92. 

karm auch irgendeine Lage innerhalb des Speicherfeldes Die Adressier- 

haben. Damit ist, ledigfich durch Sdentifizierung der lin- 

ken oberen Ecke des Rechteckes und der L&nge von 

zwei Seiten. jeder Adressenbereich aufrufbar. Compu- 

terdaten werden mit einer niedrigen Rate zugefuhrt (ry- 

pische Zyklusfrequenz des Computers van 500 kHz an 

abhangig davon, ob em Datenfeld oder einzelne Bild- 
punkte adressiert werden sollen). Die Daten werden 



3 

s 



tuiereu, z. B. um den ESTekt eines fehlerhaf ten Storeie- 
mentes, sofern dies auftreten sollte, zu beseitigen. 

Die Elemente der F i g. 1 sind im Detail in der AusfQh- 
rungsfonn nach Fig. 3 gezeigt Die Eingangsschaltung 
12 wird dabei im wesentlichen von einem A DC 81 (Ana- 
log-Digital-Konverter). einem Schreibfolgegenerator 
82 und einer Video eingangseinheit 83 so wie dem unte- 
ren Teil eines Synchronisiergenerators 80 gebildeL Die 
Videoausgangsschaltung 19 wird gebildet von einer Vi- 
deoausgangseinheit 85, einem Ausgangsprozessor 86, 
einem Lesefolgegenerator 87 und dem oberen Teil des 
Synchronisiergenerators 80, Der Rahmenspeicher- und 
Steuerkreis 15 besteht aus einem SpeicheradreBkreis 90, 
einer Speichersteuerung 91 und einem Rahmenspeicher 



und Steuereinheit 25 des Computers 
24 wird gebildet durch eine Computer-Anschlufleinheh 
93, einen Zwischenspeicher 95, eine Adressiereinheit 96, 
einen Speichersequenzer 97 und eine Steuerdatenspei- 
65 chereinheit94. 

Der Videoprozessor 28 hat die in F i g. 1 gezeigte 
Form. 

Das Synchronisier- und Videoinformationen enthai- 
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tende zusammengesetzte Videosignal wird fiber den 
Eingang 9 dem ADC 81 und dem unteren Bereich des 
Synchronisiergeneraiors 80, welchcr als Abtrennein- 
richtung wirkt, zugefuhrt Die Abtrenneinrichtung 
trennt die SyrKhronisiermformationen von den Bildin- 
formationen. Die Synchromsierimpiilse werden inner- 
halb der Abtrenneinrichtung verwendet, una Taktinfor- 
mationcn zu schaffen, wclchc z. B. den Start einer Zeile, 
ernes Feldes und das Ende eines Rahmens auslosen. Die- 
se Taktinformation wird uber eine Leitung 117 vom 
Schreibfolgegenerator 32 auf genommen. 

Synchronabtrenneinrichtungen zur Erzeugung sol- 
cher Taktinfcrmationen sind allgemein bekannt und 
werden deshalb im einzefnen nicht beschrieben. 

Die abgetrennte Zeitinformation stelH sicher, daS ir- 
gendein Bildpunkt m zeitlichen Bezug zu irgendeinem 
anderen gebracht werden kann, wodurch z. B, festgetegt 
ist, zu welchcrn Fcld und welchcr Zeile cr gehort und an 
welcher Steile der Zefle er sich befindet Dies garantiert, 
daO die Bildpunkte an dem richtigen Plau in dem Rah- 
. menspeicher 92 gespeichert werden. Der Schreibfolge- 
generator 82 erzeugt Schreibtaktimpulse an einem Aus- 
gang 137. welche von dem Videoeingangsblock, d. h. der 
Anschlu&einheit 83 und dem SpeicheradreSkreis 90 
empfangen werden. Schreibfolgegeneratoren sind be- 
kannl und emhatten grunds&tzlich einen OsxSUator und 
eine Mehrzahl von Zahlern zur Erzeugung einer AnzahJ 
von Taktimpuisen. 

Der AD-Konverter 81 OberfOhrt jeden Bildpunkt des 
ankommenden Videosignals in ein 8- Bit- Wort. Dies er- 
gtbt 256 mogliche Pegel (z. B. 256 Schattierungen von 
grau). Die Taktversorgang des Konverters 81 mit 
10 MHz erfolgt auf einer Leitung 119 fiber die Videoein- 
gangseinheit S3. Der AD-Konverterausgang 118 fOhrt 
zur Videoeingangseinheit 83. Dieser S-Bitausgang kann 
auf den Pegel einer Emitter-gekoppelten Logik abge- 
stimmt sein. Analog-Digitalkonverter sind ebenfalls be- 
kannt Die Videoeingangseinheit 83 kann die Daten vcr- 
arbeiten, bevor sie auf einer Leitung 142 dem Rahmen- 
spetcher 92 zugefuhrt werden. Die Videoeingangsein- 
heit 83 ftihrt die Daten Qber die Leitungen 16 bzw. 29 
auch dem Videoprozessor 28 zu und empfangt sie von 
ihnv wenn die Anwertdung ex t enter Hardware- Verar- 
beitung vorgesehen ist. Der Computer 24 arbeitet fer- 
ner mit der Videoeingangseinheit 83 uber den Zwv 
schenspeicher 95 und die Steuerdatenspeichereinheit 94 
zusammen. Wahrend der Zeilenaustastperiode wird ei- 
ne Computerinformation, welche in den Speicher ge- 
schrieben werden soil von dem Zwischenspeicher 95 
fiber eine Leitung 128 gesendet. Verarbeitungsinforraa- 
tioncn werden in der Form von Steueradressen, Steuer- 
daten von der Steuerdatenspeichereinheit 94 Qber eine 
Leitung 138 gesendet und dies bestunmt die Art der 
Verarbeitung. die ausgefuhrt werden solL Die Videoein- 
gangseinheit 83 gibt unter der Steuerung des Schreib- 
folgegenerators 82 uber die Leitung 142 entweder digi- 
talisierte Videodaten (umgelormt von Emitter-gekop- 
pelte Logik in Transistor — Transistorlogik) oder Rech- 
nerdaten an den Rah menspeicher 92 ab. Die Videoein- 
gangseinheit 83 enthaJt Verriegelungskreise (latches) 
zum HaJten der 8 empfangenen Bits, so daB diese dem 
Speicher zugeffihrt werden konnen. Andererseits kon- 
nen die Eingangsdaten uber die Leitung 118 auch uber 
einen Nebenweg dem Emgang 16 des Prozessors 28 
zugeffihrt werden. Auch der Ausgang 29 kann zum Aus- 
gang 942 gefflhrt werden. 

Das Lesen der Daten aus dem Rahmenspeicner 92 
fiber eine Leitung 143 zur Videoausgangseinheit 35 und 



fiber eine Leitung 144 aus der Videoausgangseinheit 85 
zum Ausgangsprozessor 86 erfolgt unter der Steuerung 
des Lesefolgenerators 87. Die Ausgangsblocks 85, 86 
rekonstruieren das Signal zu einem zusammengesetzten 

5 VideosignaL 

Der Lesefolgegenerator 87 erzeugt an seinem Aus- 
gang 132 Taktinformation fur die Videoausgangseinheit 
85 und an einem Ausgang 133 einen Takt- und Synchro- 
nisieMmpulszug ffir den Ausgangsprozessor 86. Der 

10 Lesefolgegenerator 87 erzeugt die Taktinformationen 
ahnlich dem Schreibfolgegenerator 82 (z. B. am Beginn 
einer Zeile usw.). Der Generator 87 wird von einem 
Lesegeneratorsperresignal (genlock) auf einer Leitung 
116 gesteuert, welches fiber die Synchronisierabtrenn- 

15 einrichtung 80 auf einer Leitung 122 empfangen wird. 
Die aus dem Speicher ausgelesenen Daten werden ge- 
taktet der Videoausgangseinheit 85 zugeffihrt, die die 
erwQnschte Verarbeitung vervollst&ndigt. Die Verarbei- 
lung in der Videoausgangseinheit 85 schlieBt eine Gber- 

20 lagerung, Poshionierung, Bitverschiebung. Umformung 
oder Bereichsauswahl mit ein. Speicher und Zfihler in- 
nerhaib der Ernheit 85 veranlassen die gewOnschte 
Steuerung unabhangig oder abhangig von den aus der 
Steuerdatenspeichereinheit 94 empfangenen Befehlen. 

25 Das Datenfonmat kann dabei von einem TTL- Pegel 2U- 
rtick zum ECL-Pegel geandert werden, so daB die Aus- 
gangswene auf 16 abgestimmten Leitungen dem Aus- 
gangsprozessor 86 zugeffihrt werden kfinnen. Der Aus- 
gangsprozessor 86 emhfilt einen Digital-Analogkonver- 

30 tcr (DAQ welcher von dem Ausgang 133 des Lesefol- 
gegenerators 87 synchro nisiert wird. 

Das rekonstruierte Videosignal wird dann mit dem 
Synchronisierimpulszug vom Ausgang 133 gemischt, um 
ein zusammengesetztes VtdeoausgangssignaJ fur die 

35 Wiedergabe an einem Ausgang 146 zu bilden. Der Syn- 
chronisierimpulszug wird ferner zur Synchronisierung 
irgendwelcher extern er Hardware benutzt und zwar 
uber einen Ausgang 148. Die nicht zusammengesetzten 
Videodaten konnen an einem Ausgang 145 abgenom- 

40 men werden. Die Digital- Analogumformung und die 
Bildung eines zusammengesetzten Videosignals ist all- 
gemein bekannt und wird nicht weiter beschrieben. 
Zweck des Speicheradre&kreises 90 ist die Erzeugung 
der ffir den Zugriff erforderiichen Adressen, welche die 

45 Platze in dem Speicher 92 kennzeichnen. Die Lese- und 
Schreibfolgegeneratoren 87, 82 liefern Taktim pulse fur 
den Speicheradre&kreis 90 fiber die Leitung 132 bzw. 
137, dh. Informationen, ob z-B. der Adressenbeginn 
gespeichert werden soil welcher Bereich zu adressieren 

so ist. wann gestoppt werden soil am Ende einer Zeile und 
wieviele Zeilen adressiert werden sollen. Rechnerdaten 
werden von der Adressiereinheit 96 fiber erne Leitung 
130 Gbertragen. 

Die Adressiereinheit 90 des Speichers erzeugt drei 

55 Arten von Adressen: 

(i) Die aus dem Schreibfolgegenerator 136 empfange- 
nen Infonnationen geben die Adresse an, in welche 
die Eingangsdaten eingesetzt werden. 
60 (u) Die Taktimpulse des Lesefolgegenerators 132 be- 
stimmen, welcher Platz bzw. welche Platze des 
Speichers gelesen werden sollen. (Dies garantiert 
auch, daB die Rate, nut welcher Daten aus dem 
Speicher ausgelesen werden, dieselbe ist wie die 
£5 des Synchronisierimpulszugs, den der Lesefolgege- 
nerator 87 erzeugt.) 
(in) Adressen von der Computer- Adressiereinheit 96, 
die die Adressen ffir die Rechnerdaten erzeust. 
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Der SpeicheradreBkreis 90 erzeugt die gewttnschten 
Speicheradressen in Form von zwei 6-Bit-Adressen, 
welchc am Eingang 69 des Rahmenspeichers 92 in zwei 
Halften ineinandergeschachtelt sind. Der Speicher- 
adreBkreis 90 ftihrt auch eine Bildauffrischoperation au- 5 
Berhalb der Leseintervalle durch. Dies ist notwendig, da 
der Rahmenspeicher 92 ein dynamischer Speicher mit 
fretem Zugriff ist, der, falls er innerhalb einer 2-msek- 
Pericde nicht geJesen wird, die Information »verliert« 
(»vergiflt«). Wahrend des Halbbildintervalls ftthrt der io 
SpeicheradreBkreis 90 einen »dauernden« Lesezykius 
aus, der den Rahmenspeicher 92 in Betrieb halt und die 
jeweits eingeschriebenen Da ten aufrechterhalL (Die 
wfihrend des Pseudolesezyklus aufgerufenen Daten 
werden nicht benotigt und gehen verioren.) Der Spei- is 
cheradreBkreis 90 sendet Adressensignale zu der Spei- 
chersteuerung 91, die daraufhin Taktimpulse fOr die 
Speicherelemente erzeugt. Diese Adressensignale wer- 
den der Speichersteuerung 91 als Lese/Schreibbefehle 
an einem Eingang 50/52, als Schreibadressen an einem 20 
Eingang 41, als Leseadressen an einem Eingang 78 und 
als Reihenadrefi-Mulitpiexabtastimpulsc far Lesen/ 
Schreiben an Eingangen 60/61 zugefuhrt Der Speicher- 
adreBkreis 90 erzeugt auch l/P-Emgangsauswahlsignale 



standigen. Deshalb hat ein Eingangsverteiler35 
16 Ausgange 47 fur 16 Karten. Ein Ausgang ist mit dem 
Eingangsvcrriegelungskreis 31 verbunden dargestellu 
Ebcnso ist ein Ausgangsverteiler 39 mit lediglich einem 
mit dem Ausgangsverriegelungskreis 33 verbundenen 
Ausgang 75 dargeatellt Obgleich die verbleibenden Ein~ 
g&nge der Eingangs* und Ausgangsverteiler ohne Ver- 
bindungen dargestellt sind, so sind diese tatsachlich 
doch mit den anderen 1 5 Karten verbunden. Ein Reihen- 
adrefl- Abtastverteiler 36 und eine Taktsteuerung 38 be- 
sitzen von den anderen 15 Karten gemeinsam ausge- 
nutzte Ausgange. Ein Warteschlangenlogikkreis 37 (un- 
ten beschrieben) ist mit dem Taktsteuerkreis 38 verbun- 
den. 

Da die Eingangsdaten Kir die Karten Qber eine ge- 
meinsame Vlelfachleitung ankommen, mussen diese Da- 
ten in jeder Karte in Abhangigkeit von einzelnen Takt- 
signalen gcpuffert werden, so daft nach 16 Taktsignalen 
allc 16 Karten ein Wort der Daten halten. 

Diese ersten Worte werden in einer ersten Position 
im Verriegelungskreis 31 gehalten. Der Verriegelungs- 
kreis 3t kann durch bekannte Register-Datei-Chips rea- 
lisiert werden. Die Information wird in diese Register 
durch ein Eingabe-Freigabe-Signal, welches von dem 



an einem Eingang 42, Ausgangsauswahlsignale an einem 25 Eingangsverteilerausgang 47 empfangen wird,^iit Vi^ 
Eingang 76 und Chipauswahlsignate an einem Eingang "' 3 " ^ ' _ ~ l u 
63 des Speichers 92. Die Zeitimpulse des Speichersteu- 
erkreises 90 stellen sicher, dafl der Speicher nicht gleich- 
zeitig fOr Schreiben und Lesen angestenert wird. 

Die Speichersteuerung 91 wendet ein Warteschlan- 
gensystem an, so daB, wenn im Speicher gelesen wird 
und eine Einschreibanforderung gegeben wird, diese ig- 
noraert wird und umgekehrL Er unterscheidet deshalb 
zwischen Lese- und Schreibanf ragen und verhindert de- 
ren Wechselwirkung. Signale von der Computerspei- 
cher-Folgeschaltung. d.h. des Speichersequenzers 97 
werden ebenfalls aufgenommen als Leseanforderungs- 
signal eines Ausgangs 140 des Speichersequenzers 97 
und als Schreibanforderungssignal eines Ausgangs 141. 
Die Signale legen f est, wann der Computer die Durch- 
funning einer Lese* oder Schreiboperation wOnscht 
Der SpeicheradreBkreis 90 enthalt im wesentlichen drei 
Seize von Regisiem fur das Schreiben, Lesen und Rege- 
nerieren. 

Der Aufbau des Rahmenspeichers 92 und der Spei- 
chersteuerung 91 ist in F i g. 4 gezeigt aus der ersichtlich 
ist, wie die verschiedenen Signale von dem Speicher- 
adreBkreis 90 und dem Speichersequenzer 97 verarbet- 
tet werden. Der SpeicheradreBkreis 90 erhalt ein Lese 



1- 35 



40 



deofrequenz taktrichtig eingeschrieben, wobei die 
Adresse durch ein Eingangsauswahl-Signal, welches am 
Eingang 42 auftritt, gesetzt wird Wenn die ersten 16 
Worte zu den Karten Qbertragen sind, erscheinen die 
nachsten 16 Worte in der Folge auf der Vielfachleitung 
und werden in den Karten verriegeit, wobei jedoch die 
Etngangszeitauswahl so verandert wird, daB diese letz- 
ten Worte in den nachsten Platzen der Register 31 ein- 
laufen. 

Es ist offensichtlich, daB sich die Eingangsauswahlsi- 
gnale deshalb' nur mit ein 1/16 der Original videofre- 
quenz (sofern 16 Karten vorgesehen sind) Sndern. Der 
Ausgang der Register wird durch das Inverse der Ein- 
gangsauswahlsignale gesteuert. Dies ist das einzig Er- 
forderhche. um den Inhalt der bekannten Register an 
deren Ausgangsklemmen verfQgbar zu machen. Da die 
Eingangsauswahlsignale mit 1/16 der Videofrequenz ar- 
beiten, ist offensichtlich, dafl die an den Ausgangen der 
Register verfflgbaren Daten fur ungefahr das lfifache 
45 der Datenperiode der Origin aleingangs- Vlelfachleitung 
konstant gehalten werden. 

Das das 4096-Bit-RAM-Chip relativ langsam in seiner 
Arbeitsweise ist, ist diese interne Vcrteilung notwendig, 
um die GeschwindigkeitsaDforderung fur jedes indivi- 



/SchreibadreBauswahlsignal von einem Ausgang 73 der so duelle Chip zu reduzieren. Jedoch entspricht das externe 



Speichersteuerung 91 und ein Muitiplexsteuersignal fur 
die Ineinanderschachtelung der zwei Halften der Adres- 
se von einem Ausgang 72. Der Ausldseschreibtakt wird 
einem Eingang 54 <ier Speichersteuerung 91 aus dem 
Schreibfolgegenerator S2 und der Ausloselesetakt ei- 
nem Eingang 53 aus dem Lesefolgegenerator 87 zuge- 
fuhrt 

F i g. 4 zeigt die Speichersteuerung zusammen mit ei- 
ner von 16 Speicherkarten 3a Die Speicher karte 30 
enthalt einen Block 32 mit 4 Reihen eines RAM-(Ran- 
dom Access Memory^Chips 10, von denen jede Rcihe 
8 Chips {eine fur jedes der 8 Datenbits) umfaflt Somit 
betragt die Gesamtzahl der Speicherchips 32. Die Karte 
30 umfaBt einen Eiugangs verriegelungskreis 31 und ei- 



Adressensystem noch einer fiblichen Anordnung. d. h. 
die 9-Bit-Binar-Adresse besthnmt die 2eile in einem Bild 
und eine andere 9-Bit-Adresse bestimmt den Bildpunkt 
innerhalb der Zeile, wie oben ausgeffihrt. 

Es ist ersichtlich, dafi diese Unterverteiiung oder of- 
fensschtliche Verlangsamung der Eingangsdaten so be- 
einfluBt, dafi sie diese an den Eingangsklemmen des4K 
RAM fur eine mehr als ausreichende Zeit ffir die Auf- 
nahme der Information erscheinen laBt 

Die Adressen kommen fiber genau 6 Adressenleitun- 
gen am Eingang 89 in Form von 12 Bit an. welche in 
zwei Halften geteilt werden, und zwar in Chipreihen- 
Adressen gefolgt von Chipkolonnen-Adressen. Die ein- 
zelne Einrichtung wird durch 4 getrennte Reihenadres- 



ncn Ausgangsverriegelungskreis 33» sowie einen Daten- 55 senabtastsignale RAS 1,2,3 und 4 auf Leitungen 63, 64, 
uberwachungski^is34 t deruntenimeinzelnenbeschrie- 65 und ©5 des Reihenadreflabtastverteuers » aus ge- 
hen wird. Es sei daran erinnen, da3 15 andere nicht wank, der die ReihenadreOabtastsignale (row address 
dargestellte ahnliche Karten 30 den Speicher vervolU strobes - RAS) an einem Eingang 62 nur einrnal fur 



11 
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jeden Speicherzyklus aus dem Taktsteuerkreis 38 erhalt 
Diese arbeiten urnkufend, so daB die Folge von Satzen 
fur eine Adressenstruktur darin besteht, daB die ersteo 
4 Bits iier Adresse, w?lcbe an den Eingangen 41 der 16 
Karten auftreten, dckodiert werden, am die Eingangs- 
werte des Eingangsverteilers 35 zu erzeugec Die nach- 
sten zwei Bits der Adresse; welcfae an den Eingangen 60 a 
61 auftreten. werden im ReihenadreSabtastverteiler 36 
dekodiert, urn die 4 ReflienadreQabtastsignale RAS 1, 2, 
3 und 4 zu erzeugen. Die letztcn 12 Bits bilden, auf zwei 
Ha If ten am Eingang 69 verteilt, die Hauptadresse, Ein 
Kolonnenadressenabtastsignal (CAS) wird fiber die Lei- 
tung 67 vom Taktsteuerkreis 38 gefief ert 

Die Ausgabeseite der Karten ist der Eingabeseite 
sehr ahnlich, rait Ausnahme natfiriich, daB srie in umge- 
kehrter Reihenfolge arbeiteL Wesentiich ist, daB die Da- 
ten parallel von alien 16 Karten in ihren einzeinen Regi- 
ster b*w. Ausgangsverriegelungskreise 33 abertragen 
werden. (Der Ausgangsverriegelungskreis 33 kann fur 
die gewURschten 8 Bits x 2 Speicherplatzen durch 
4-Bit- Verriegelungskreise vom Typ 74173 gebildet 
sein.) Die Ubertragung zu den Verriegelungskreisen 
wird durchgefuhrt durch eine »Au9gangsabtastung« 
(Lea tun g 71) und »Ausgangsauswahl« (Leitung 74% wel- 
che mit 1/16 der Videofrequenz arbeitet Die nicht fur 
die parallele Obertragung aus dem Speicher benutzten 
Register sind fur das Ausgeben ihrer Daten uber die 
gemeinsame Sammelleitung verfQgbar, und zwar ab- 
hangig von einer Ausgabeinformation, welche Qber ei- 
nen Ausgang 75 des Ausgangsverteilers 38 abhangig 
von einer 4-Bit-Leseadresse an einem Eingang 73 zuge- 
Fuhrt wird Die entsprechende Einrichtung wird durch 
eine Inversion der »Ausgangsauswaht« ausgewahlt Die 
»Ausgangsfreigabea arbeitet in Serie (mit Videofre- 
quenz), wood die »Ausgangsabtastung« fur afle 16 Kar- 
ten parallel durchgeffihrt wird. 

Die S Chip- Auswahlleitungen S3 ermoglichen es 
wahlweise, jeden Teil des digitalen Wort im Speicher 
unwirksam zu machen und vor dem Einscbreibverfah- 
ren zu schutzen. Damit kann z. B. in den Bits 1 bisr4 ein 
Bild geschrieben werden, welches sich von dem in Bits 5 
bis 8 gehaltenen Bild unterschetdet 

Die Lese-/Schreibleitungen und ReihenadreBabtast- 
leitungen (RAS) fflr die Speicherkarten sind nicht so 
unkompiiziert wie sic zunachst dargestellt wurden. Die 
Schwierigkeiten ergeben sich aus der M6glichkeit, in 
eine Karte aus der Gruppe von 16 Karten einzuschrei- 
ben,ohne irgendeine andere Karte zu beeinflussen. Dies 
ist einfach zu erreichcn fur den Eingangsverriegelungs- 
kreis 31 durch Anwendung ernes Emgangsfreigabesi- 
gnals entsprechend der interessierenden Karte. Wenn 
jedoch die Daten parallel tlbertragen werden, wurden 
die Speicherplatze in 15 der 16 Karten falsche Informa- 
tionen aufnehmen. 

Um diese Aufnahme falscher Inf or ma tionen zu ver- 
hindern, ist der Datenuberwachungskreis 34 vorgese- 
hen, welcher cin Eingangsauswahlsignal und ein Etn- 
gangsfreigabesignal an seinen Eingang en 43 und 44 zu- 
sammen mit Lese-/Schreibsignalen an einem Eingang 46 
vom Taktsteuer 38 empfangt Wenn fur diese Karte vom 
Efngaiigsverteiler 35 ein Emgangsfrsigabssig R&l erfsSt 
wird, erlaubt der Datenflberwachungskreis 34 das Ein- 
geben der Daten in den Eingangsverriegelungskreis 31 
fur die anschlieBende Obertragung zum Speicher 32 un- 
ler Steuerung des Lese-/Schreibbefehls vom Ausgang 
45. Wenn ein Eingangsfreigabesignal fQr die spezielie 
Karte vom Eingangsverteiler 35 nicht erfaBt wird, gibi 
der Datenuberwachungskreis 34 den SpeicherzykJus 



nicht zur Durchfuhrung frel 

Der Warteschlangenlogikkreis 37 empfangt ebenfalls 
die IxseVSchreibsignale fiber eine Leitung 56 von dem 
Taktsteuerkreis 3a Schreibbefehle werden an einem 
5 Eingang 50 vom Warteschiangenlogikkrcis 37 aufge- 
nornmen und Lesebef ehle an einem Eingang 52. Haltesi- 
gnale an einem Eingang 51 des Krcises 37 halted die 
Daten in dem Speicher. Schreibbefehle werden vom 
Zeitkress 38 fiber einen Ausgang 57 des Taktsteuerkrei- 

10 ses 38 zugefuhrt, wahrend ein Ausgang 55 Lesebef ehle 
liefert. wobei die Befehle vorubergehend im Kreis 37 
gehalten werden, wenn der Speicher in einem anderen 
Teil seines Zykius arbeitet, was von den Lese-/Schreib- 
sigsalen am Eingang 56 erfaBt wird. Lese- und Schreib- 

15 Ausloseeinrichtungen steoern fiber Einginge 53 bzw. 
54. Der Taktsteuerkreis 38 liefert zusatzbche Taktsigna- 
le, wekhe Qber einen Lese-ZSchreibadressenauswahl- 
Ausgang 73 und einen Adressenverteilcr-Steueraus* 
gang 72 zur Steuerung der Speicher in der oben be- 

20 schriebenen Weiseabgegeben werden. 

Es sei daran erinnert, daB der Speicher 91 16 Karten 
von einem Typ. wie er als Block 30 in Fig. 4 dargestellt 
ist, enthalt. um 5 12 Zeilen zu speichera 
Die Steuerung und Verteiiung der Computerinfonna- 

25 tionerfblgt durch die ComputeranpaBblocke, d. h. Com- 
puter-AnschluBeinheit 93, Computer- Ad ressiereinheit 
S6, den Computer-Speichersequenzcr 97, den Compu- 
ter- Zwischenspeicher 95 und die Sieuerdatenspeicher- 
einheit94. 

so Jede Information, welche in und von dem Computer 
ubertragen wird, lauft auf Leitungen 110, welche mit 
ECL-Pegel wegen der geringen Starcmpfmdlichkeit be- 
trieben werden kOnnen. Die Steuerung erfolgt Qber Lei- 
tungen 111. Die Informationen werden auf 16 Leitungen 

35 gesendet und werden durch Abtast- und Abffihlimpulse 
begleitet, welche fcstlegen, was fQr eine Information 
gesendet wird 

Die Auf gabe der Computer- AnschluBeinheh 93 ist die 
Umwandiung der Computerinformauon. Wenn die In- 

40 formation von dem Computer in den Speicher geschrie- 
ben wird, wandelt die Emheit 93 die Eingangswerte von 
einem ECL-Pegel in einen TTL-Pegel um (um der Infor- 
mation eine Compatibility mit dem fibrigen System zu 
geben). Wenn eine Information aus dem Speicher fQr 

43 den Computer gelesen wird, wandelt die AnschluBein- 
heit 93 die Information in einen ECL-Pegel um. Die 
Computer- Anschlufleinheit 93 bildet auch eine Steuer- 
logik zur Betriebssteuerung des Computers. Sie liefen 
Feld-Rahmen-inforroationen, um dem Computer den 

so Zugang zu einem oder beiden Feldern zu ermttglichen 
und Informationen dazu welcher Lese-ZSchreibzyklus 
auszuldsen soil, fiber einen Ausgang 115 an die Compu- 
ter- Adressjereinheit 96l Die Computerinformauon wird 
von der Computer-Anschlufieinheit 93 Qber eine Daten- 

55 sammelleitung 113 mit begleitenden Abtast- und Steu- 
erimpulsen ausgegeben zur Steuerung der Steuerdaten- 
speichereinheit 94, des Zwischenspeichers 95 und der 
Computer-Adressiereinheit 96. Die Computer-Adres- 
siereinheit 96 empfangt Adresseninformationen uber 

so diese Sammelleitung zusammen mit einem Adressenab- 
tastimpUiS. Der Awt&stimpuis zcigt an, da& dis Iitforma- 
tion auf der Leitung eine Adresseninformation fflr diese 
Einheit ist und gibt die GroOe und Lage des Datenfetdes 
an. Die Adressiereinheit 96 zahlt auch die Bildpunkte, 

65 wodurch der Computer weiB, wann er genug Daten 
empfangen oder Abertragen hat, um einen bestimmten 
Bereich des Datenfeldes abzudecken. Steuerim pulse der 
Leitung 131 von der Computer-Adressiereinheit 9$ um- 
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fassen Itiformatkmen uber die Anzahl der von dem 
Speichersequenzer 97 zu zahlenden Bildpunkte. Der 
Speichersequenzcr 97 ffihrt die notwendige Zeitsteue- 
rung far das Schreiben and Lesen der Information en in 
und aus dem Rahmenspekher 92 Qber den Spekher- 
adrcSkreis 90 aus. Dies 1st erforderiich, da diese Daten 
nicht in einer Raster! onn sind und deshalb nur wahrend 
der ZeDenaustastperiode in den Spcichcr eingeschrie- 
ben oder aus ihm gelesen werden konnen. Der Speicher- 
sequenzer 97 enthalt zwei Folgegeneratoren, von denen 
einer mil dem Schreibefolgcgenerator 82 und der ande- 
re nut dem Lesefolgegenerator 87 synchronisiert ist. 
Wahrend des Lesens oder Schresbens wird die Adresse 
in der Computer-Adressiereinhest 96 durch eio Signal 
auf einer Leaning 129 erhdht und das Zahlwort vermin- 
dert Die Bild Information (Daren) werden auf der Sam- 
meUeitung 113 mit ibren zugehorigen Abtastimpulsen 
(Abtastdaten) und auch mit Leitungssteuerinformatio- 
nen dem Zwischempeicher 95 zugefQhrt. Die Sammel- 
leitungssteuerimputse verhindem die Datenausgabe aus 
dem Computer wahrend einer aknven Rahmenzeit oder 
wahrend der Computer Daten zur Computer- Adressier- 
emhek 96 oder der Steuerdatenspeichereinheit 94 uber* 
tragt Der Computer-ZwischenspeicheT 95 arbeitet ais 
Zwischenregister fur die Daten bis die Zeilenaustastpe- 
node auftritt Der Zwischenspeicher 95 empfamjt an 
einem Eingang 123 ein Signal vora Schreibfolgegenera- 
tor 82, dad der Computer zum Schreiben bereit ist und 
an einem Eingang 124 vom Lesefolgegenerator ein Si 



bieibt, urn die Computerdaten einzulesen. Deshalb ist 
ein ftFjrst-in-Fwst-ouw-Speicher (RLRO.) innerhaib des 
Zwischenspeichers 95 vorgesehen. Dieser RLF.(X-Spej- 
cher ubemunmt die Daten mit Rechnergeschwindigkeit 
5 und abersetzt dann wahrend der Austasrperiode die Da- 
ten in cine Geschwindigkett von lOMhz, Der 
FXF.O.-Speicher kann auch die Daten von dem Spei- 
cher 92 mit einer Folgegeschwind'urkeit von 10 MHz 
Obernehmen und die Geschwindigkett auf einen fOr den 
10 Computer geeigneten Wert herabsetzen. 

Die Steuerdaiempeichereinheit 94 empfangt die 
Reemiermfbraationen in der Form von Steuerworten 
(Funktionen) rah einer begleitenden Steuerinformation 
auf der Leitung 113. Die Stcuerinformation beachl sich 
1 3 auf irgendeme Verarbeitung, welche an dem digitau'sier- 
ten Videosignal ausgefQhrt werden sofl. Die Information 
fur die Eingabe- und Ausgabeverarbeitung wird zu ver- 
scbiedenen Zeiten in Bezug auf den Lese-/Schreihtakt 
zugefQhrt Die Computer- AnschiuBeinheit 93 enthalt d- 
20 ne Anzahl von Zeilenempfangern und Treibern, z, B. 
vom Typ 74367. 16 Ausgangsleitungen in der SammeJ- 
leitung werden fur die SteuerfunkrJonen verwendet 

Die » First-in- First-out«-Funkuon des Zwischenspei- 
chers 95 ist im einzelnen in F i g. 5 dargestellt, Wahrend 
25 des ersten Schreibzyklus laufen die Daten aus dem 
Computer in den Rahmenspexcher 92 Ein Eingangsver- 
teller 150 (z. B, aus 4 Elementen vom Typ 74153) verteilt 
das 16- Bit- Wort des Computers an einem Eingang 166 
auf 2 x 8 Bits, und zwar eotweder 8 hdherwerdge Bits 



gnal fOr die Lesebereitschaft. Ein 10-MHz-Takisignal an » zucrst oder 8 niedrigwertige Bits zuerst Der Ausgang 
einem Ausgang 126 des Speichersequenzers 97 wird des Eingangsverteilers 150 fuhrt zu einem Speicher 151 
z. B. vom Signal am Ausgang 126 des Scbreibfolgegene- von 256 x 8 Bits (z. B. 8 Elemente vom Typ 74S201 ), wel- 
rators 82 flbernommen. cher die Schreibadresse eines SchreibadreBzahlers 153 

Die Eingangsdatenfortschreibung fur die Steuerda- (z. B. vom Typ 741 61) fiber einen Verteilerkreis 154 (z. B. 
tenspeichereinheit 94 erfolgt, wenn an ihrcm Eingang as vom Typ 74S157) verwendet. Der ScbreibadreBzahler 
120 aus dem Schreibfolgegenerator 82 ein Schreibrah- 153 wird an einem Eingang 167 und ein Vorwarts-RQck- 
mentakt ernpfangen wird. Eine Ausgangsdatenfort- wartszfthler 155 (z.R vom Typ 74S169) wird an einem 
schreibung erfolgt, wenn an einem Eingang 121 der Ein- Eingang 968 fortgezthlt. Die Daten werden aus dem 
heit 94 ein Leserrahmentakt des Folgegenerators 87 Speicher 151 direkt an einem Ausgang 173, gesteuert 

40 von einem LeseadrcBzfihlcr 157 (z. B. vom Typ 74161) 
ausgelesen. Der LeseadreBzahler 157 wird fiber eine 



ernpfangen wird. 

Die Steuerdatenspeichereinheit 94 enthalt im wesent- 
Ikrhen einen Direktzugriffspeicher ftir 84 Worte mit 
9 Bits (z. B. ein Chip vom Typ 82S09) zusammen mit 
zugehorigen Zahkhips. 



Leitung 169 weitergeschaltet und ein InhaHszahler (55 
wird Ober eine Leitung 170 zurQckgeschaltet. Wenn der 
Inhaltszahler 155 feststeltt, dafl der Speicher 151 gefullt 



Die Steuerdatenspeichereinheit 94 ist uber die Lei- 45 1st. dann wird kein weiterer Schreibvorgang zugelassen. 



tung 138 mit dem SpeicheradreBkreis 90, der Videoein- 
gangseinhett 83 und dem Ausgangsprozessor 86 ver- 
bunden. Der Ausgang 126 des Speichersequenzers 97 
erzeugt einen 10-MHz-Takt fflr die Computer-Adres- 



Umgekehrt kann nicht gelesen werden, wenn der In- 
haltszahler 155 feststelh, daB der Speicher 151 leer ist 
Ein Steuerlogikbiock 159 empfangt Abrragebefehle 
Qber einen Eingang 160. Diese kommen als Abtastim- 



siereinheit 96, den Zwischenspeicher 95 und die Steuer- so pulse mit Daten vom Computer. Die Ausgabeanforde- 

datenspeichereinheit 94. rung an einem Eingang 162 kommt von dem Computer- 

Signale des LeseVSchreibsteuerausgangs 127 des Speichersequenzer97. 

Zwischenspeicher i 95 werden von dem Speicherse- Beim Lesevorgang werden die Daten von dem Rah- 

quenzcr 97 aufgenommen. Die Computerdaten vom menspeicher 92 in einem 8- Bit- Wort gebildet und laufen 

Ausgang 128 des Zwischenspeichers 95 werden einem 55 durch den Speicher 151 wie vorher beschrieben, wobei 

Eingang der Videoeingangseinheit 83 zugefQhrt. Die Le- der Ausgang in 16-Bit- Form zusammen gefaQt ist und 

se-ZSchreibauswahiansteuerung des Zwischenspeichers Qber einen Verriegelungs- bzw. Haitekreis 165 (z. B. in 

95 geschieht unter der Steuerung des Computers Qber Form von 74S175)dem Computer zugeftihrt wird. Die 

einen Ausgang 1 14 der AnschiuBeinheit 93, welche be- Eingangsabfrage fur diesen Zyklus kommt von dem 
stimmt. ob die der Adresse in der Adressiereinheit 96 eo Computer-Speichersequenzer 97 und die Ausgangsab- 



zugcordneten Daten in den Speicher eingeschrieben 
oder aus dem Speicher 92 gelesen werden sollen. Die 
ausgelesenen Daten aus dem Rahmenspeicher 92 war- 
den dem Eingang 125 des Zwischenspeichers 95 zuge- 
fiihrt. 

Die Zeilenaustasiperiode betragt etwa 3 usek wah- 
rend der Computerzykius etwa 500 kHz hau so daB 
nichi genugend Zeit wahrend der Zeilenaustastung ver- 



frage steuert ein A bias tim puis des Computers. 

Die Lese-ZSchreibsteuerung fflr den Verteiler 154 er- 
folgt Qber eine Leitung 172. "ber F.LRO.-Speicher des 
Zwischenspeichers 95 wird in der Computer- Adressier- 
&s einheit 96 ahnlich ausgenutzt, um einen Datenfeldab- 
messungspeicher fOr den Computer zu bilden. Es sind 
Zahler fQr die Adressen und Anzahl von Bildpunkte in 
dem Dacsnfeld vorgesehen. wobei die Zahler fur hori- 
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zontaJe und vcrtikuJe Adressen vorwarts zthlen und fur 
borizontale und vertOcale Dimensionen rOckwfirts zfib- 
fen. Bei dern Computer 24 kann es sich beispielsweise 
urn einen Computer Automation Alpha LSI -2 Minicom- 
puter handeln. Diese Famflie von Miniconiputern ist uo- 5 
ter Vcrwcndung einer Assemfeiersprache auflert flexibel 
und leicht zu programrnieren. Die Organisation der 
Zentraieinbeit (CPU) eradgEcht eine sehr grofle Spet- 
chereftizienz des Computers. Die Em-Ausgabestruktur 
ist emfach und eriaubt die Verwendung btUiger AnpaB- 10 
schaltungen. Jedoch konnen auch andere Minicomputer 
verwendet werden. Die Obertraguag der Daten crfoJgt 
liber die AnschluBeinheit 9a Der Staiidard-Eingangs- 
Ausgajigsleitungs-Verkehr wind durch Festsetzea von 
Bildbereichen und durch (tie Speicherzugriffsadressen- 15 
Operation bestimmt Weitere Emgangs-Ausgangsope- 
rationen ermdglichen den Datenverkehr znr Steuerung 
verschiedener anderer Operationca der Mascbine ein- 
schlieBfich einer Bitselektion, Anwesdung verschiede- 
ner AnpaBschaitungen, Annahme von neueo Videorah- 20 
men und der Entschesdung, welches FeH verwendet 
werden soil. Sofera gewflnscht, konnen zusatzGche peri- 
phere Ger&te vorgesehen werden, wie z» & Bandger&te, 
Zeilendrucker, Plotter, Tastenf elder, Bilo^cJurmgerflte 
und Ferns chreiber. Auch ein GroBcoraputsr kann die- 25 
sem System uber den Minicomputer zugescfaaitet wer- 
den. 

FQr die Steuerfunktionen des Systems wird ein 1 6- Bit- 
Wort verwendet welches die Art der Verarbeitung, die 
ausgefOhrt werden soli und die Bedingungen, zu denen 33 
sie erfolgen soil definieren. Jedes der unterschiedlichen 
Verfahren wird auf eines Oder mehrere dieser 1 6- Bit- 
Steuerworte hin durchgefunrt Die Steuerfunktionen 
des Systems kdnnen im wesentlkhen auf drei Bereiche 
bezogen werden « 
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(i) Eingangsseite 

(ii) Ausgangsseite und 
(Hi) Computeranpassung. 



adreflkreis 90 und der Vkieoeingangseiaheit 83 zuge- 
fllhrt Der Kennzetchnungsimpuls und die Adresse wer- 
den durch diese Einheiten dekodiert* urn zu entscheiden, 
welche JCarte adressiert wurde, wobei diese Karte dann 
<fie Steuerdaten von der Samme&eitung flbeimmmt Die 
dekodierte Adresse veranlaBt auch den jeweils geeigne- 
ten Kreis der Karte zur Verarbeitung, wobei die Steuer- 
daten den Befehi. wie die Verarbeitung ausffcfuhrt wer- 
den soil, UefertL 

Die Verarbeitung der Ausgangsdaten auf der Aus- 
gangsseite des Systems ist derjenigen der Eingangsseite 
sehr ahnlich. Die Ausgabe von Steuerdaten an die Sam- 
meflehnug wird durch eine Ausgabefortschreibeanfrage 
veraniaBt, welche von einera Leserahmentaktimpuls des 
Lesefolgegenerators 87 am Eingang 121 erzcugt wird. 
Die ^sgangssteuerfunktion wird der Videoausgangs- 
einbeh 85 und der SpeicheraoVeBemheit 90 zugefuhrt. 
Die SpekheradreBeinheit 90 ist fur die Eingangs- als 
auch fur Ausgangsfunktionen untertetlt 

Obgleicfa ein 525 Zeflenformat beschrieben worde, 
kann auch ein 625 Zeilenfbrmat benutzt werden. Die 
Steuerung der ComputeranpaBschaltungen mufi nicht 
auf den Rahmen Rucksicht nehmen und die Funktionen 
werden unmittelbar durchgefunrt. Der Computer weiB 
aufgrund des Zwehvegeflusses der zu- bzw. abgefQhrten 
Informationen, warm er die Computerfunku'on andem 
kann. Die Funktionen werden durch die Computeran- 
schlufieinhch 93 abhangig von der ubertragenen Infor- 
mation des Computers direkt dekodiert 

Wie oben ausgefOhrt best eh t die Komroibunktion 
(Steuerwort) aus eraem 1 6-Bit- Wort, Das Wort kann in 
dret Teile unterteilt betrachtet werden 

(i) Gergteadresse 

(ii) Funktionscode und 
OiO Daten. 



•so 



Die Eingangs- und Ausgangsseite kann auf unter- 
schiedlichen Betriebsarten etngesteilt werden, um un- 
terschiedliche Operationen an den digitalisierten Video- 
signalen anzuftthren. Diese Steuerfunktionen werden 
von dem Computer Qber die Sarnmelleitung 113 in die 45 
Steuerdatenspeichereinheit 94 eingeschrieben. Sie wer- 
den dort gespeichert, bis sie abgetastet und der relevan- 
ten Schaltung zugefuhrt werden. Die Steuerdatenspei- 
chereinheit 94 unteriiegt der Beschr&nkung durch die 
Eingange 12), 121, so daB die Steuerparameter (Infor- 50 
mationen) so won! zur Eingangsseite als auch zur Aus- 
gangsseite hin nur zwischen den Rahmen ge&ndert wer- 
den kdnnen. Die Steuerdatenspeichereinheit 94 eignet 
sich daher nur zum Speichem von KontroUfunktionspa- 
rametern fur einen kompletten Rahmen. F0r die Verar- 55 
beitung auf der Eingangsseite erzeugt der Schreibfolge- 
generator 82 einen Schreibrahmentakt einmal pro Rah- 
men, welcher dem SteuerdatenspeichcreiDgang 120 als 
Anforderung (Eingabeforrschreibung) zugefuhrt wird, 
diejenige Steuerfunktion zu ttbertragen, welche zur ao 
Verarbeitung der Eingabevideodaten relevant ist. Ab- 
hangig von dieser Eingangsfortschreibungsanfrage ge- 
ben die Sieuerdatenabtastausgange die Zahl der {Con- 
trol Ifunktionen entsprechend dem Verfahren aus. Die 
Steuerfunktion wird ais 16-Bit- Wort zusatzlich zu einer <a 
Adresse und einem ICennzeichnungsimpuIs Qbertragen. 
Die Steuerfuaktionsadresse und der Kennzeichcnim- 
puls werden uber die Vielfachleitung 138 dem Speicher- 



_ Die Geriteadresse des Worts zeigt an, ob das Wort 
fur eine Eingabe-, Ausgabe-, Anpassungs- oder Rttck- 
fQhrungsfunktion verwendet werden soil. Der Funk- 
tionscodeteil des Worts informiert die ausgewahlte Ein- 
heit (Videoeingang. Videoausgang und Spejcheradres- 
st\ welches Verfahren ausgefOhrt werden solL Der 
8-Bxt-DatenteU des Worts gibt den aktuellen Befehi zu 
welchen Bedingungen die Verarbeitung erfolgen soil 

Beispiele spezirischer Ausgangssteuerfunktionen sind 
un folgenden angef Qhrt: 

(a) Positionsanzeigesymboloder Fadenkreuz 

Die Positionsanzeige besteht aus einer horizonialen 
Lime zwei Zeilen breit und einer vertikalen linie zwei 
BUdpunkte breit, wobei der Bezugspunkt der Schnitt- 
punkt der sich kreuzenden linien ist. Die Positionsan- 
zeige wird zur Ansteuerung einer Position im Speicher 
verwendet, wobei die Steuerung von der Videoaus- 
gangseinheit 85 durchgefuhrt wird. Dies erfolgt durch 
zwei Steuerworte. Eines definiert, wie weit der Punkt 
vornhnken Rand des Bildschirms entfemt liegt (vertika- 
le Position) und das zwcite, wieviele Zeilen unterhalb 
des oberen Rands (horizontale Position)der Punkt !iegt 

Wenn die Videoausgangseinheit 85 dieses Wort emp- 
rangt, zahit sie die Bildpunkte entlang der Zeile und die 
Zeilen seibst Wenn eine Obereinstimmung zwischen 
den Zahien und den in den Worten enthaltenen Daten 
besteht, wird das die horizontale und vertikale Position 
bezeichnende Symbol erzeugt. Das Positionssymboi 
kann entweder schwarz oder weifl seia je nachdem, wie 
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